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1. UvoD

Z&kladna vytycovacia siet’ stavby Modernizacia elektrickovych trati — RuZinovska radidla bola realizovana
v mesiacoch oktober a november 2024. Predmetom préc bolo stabilizovanie bodov zakladnej vytycovacej siete (ZVS)
a nasledné urcéenie stradnic bodov v stradnicovom systéme S-JTSK, realizicia JTSK a v systéme ETRS89 a urcéenie
vySok bodov v stradnicovom systéme Bpv a ETRS89-h.

Pocet bodov ZVS: 46 bodov. V prvej faze prebehla rekognoskacia Gzemia, kontrola navrhovanej polohy bodov
ZVS vzmysle projektu azvolenie vhodného typu stabilizacie bodov. V druhej faze prebehlo osadenie bodov.
Nasledovali geodetické merania metédami GNSS, terestrickymi metddami merania a uréovanie vySok presnou
nivelaciou. Na zaver nasledovalo spracovanie nameranych Udajov a vyhotovenie elaboréatu ZVS.

Podkladom pre budovanie zakladnej vytycovacej siete bol ,,Projekt zakladnej vytycovacej siete Modernizécia
elektrickovych trati — RuZinovska radiala“ z 15.10.2024 (d’alej len Projekt ZVS).

2. IDENTIFIKACNE UDAJE STAVBY

Néazov stavby: Modernizacia elektrickovych trati — RuZinovské radiala

Kraj: Bratislavsky

Okres: Bratislava I, 11, I

Katastralne Uzemia: Staré Mesto, Nové Mesto, Nivy, RuZinov

Stavebnik: Hlavné mesto SR Bratislava, Primacialne namestie 1, 814 99 Bratislava

Stavba ,,Modernizacia elektrickovych trati — Ruzinovskd radidla“, je situovand v Useku elektrickovej trate
(RuZinovské radidla) vedenej od Amerického némestia cez Trnavské myto a ulice Mileti¢ovd, Zéhradnicka
a Ruzinovska k obratisku v RuZinove. DiZka dvojkorajného tseku elektrickovej trate je cca 4 900 m. Elektrickova trat
je zastarala a technicky nevyhovujlca, preto je potrebné jej zmodernizovanie. Ucelom projektu je zlepsit podmienky
pre komfort cestujlcich zlepSenim technického stavu trate, zvysit’ plynulost’ dopravy s ohFadom na Zivotné prostredie.

3. NADVAZNOST NA PRAVNE A TECHNICKE PREDPISY

Geodetické prace boli realizované v sulade s nasledovnymi pravnymi a technickymi predpismi:

[1] STN 73 0415 Geodetické body

[2] Vyhlaska UGKK 75/2011 Z. z. ktorou sa meni a dopina vyhlaska Uradu geodézie, kartografie a katastra
Slovenskej republiky ¢. 300/2009 Z. z., ktorou sa vykonava zdkon Naérodnej rady Slovenskej republiky ¢&.
215/1995 Z. z. 0 geodézii a kartografii v zneni neskorSich predpisov

[3] InStrukcia na préace vo vyskovych bodovych poliach, | 74.20.73.13.00 (984 130 1/82)

[4] Projektova dokumentécia na realizéciu stavby

[5] STN 73 0405 Meranie posunov a pretvoreni stavebnych objektov

[6] Projekt zakladnej vytycovacej siete Modernizacia elektrickovych trati — RuZinovska radiéla

4. ROZMIESTNENIE, STABILIZACIA A CISLOVANIE BODOV ZVS

Lokalizacia a konfigurcia bodov zakladnej vytycovacej siete bola prispdsobend priestoru staveniska, zohladnuje
tvar, velkost' a rozmiestnenie stavebnych objektov, ¢lenitost’ terénu a vegetaciu, existujice a navrhované inZinierske
siete, poZzadovanu presnost’ mera¢skych prdc a moznost’ kontroly stability jednotlivych bodov z&kladnej vytycovacej
siete. Body zakladnej vytycovacej siete boli umiestnené mimo zabery stavby, tak aby neboli poSkodené samotnou
vystavbou. Vytycovaciu siet’ je mozné vo faze realizécie doplnit a zhustit podla momentalnych rozhradovych
podmienok. Pri umiestneni a stabilizacii bodov boli vyuZité aj jestvujlce beténové, trvalé konstrukcie.
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V lokalitich rekonStrukcie v celej Sirke ulicného pasu boli vyuzité jestvujlice nivelaéné znacky
na prifahlych budovach plus dobudovana jedna nova nivelaénd znacka a umiestnenie novych klincovych meraéskych
znaciek bolo realizované v krizujucich uliciach. VzhTadom na riziko poSkodenia jestvujdcich inZinierskych sieti (IS)
z dévodu neaktualneho podkladu IS a kratky ¢as na realizaciu ZVS sme upustili od spbsobu stabilizacie paznicou
v lokalite RuZinov.

Sposob stabilizacie: klincova meraéské znacka

Navitanie, stabilizacia chemickou kotvou, material — nerez.

V strede hornej ¢asti je navitany otvor na signaliz&ciu polohy bodu. Vy3ka bodu je vztiahnuta k hornej ¢asti bodu.
Oznacenie bodu — kruh oranzovej farby s popisom ¢isla bodu.

Spobsob stabilizacie: capovd meracskd znacka

VyuZitie pévodnych jestvujlicich nivelaénych znaciek (NZ). Poloha na jestvujicich NZ bola vyznagena farebne
v strede NZ z dévodu ochrany ,,vy3ky* pred mechanickym poskodenim.

Bod 3007 - nova ¢apova nivela¢na znacka. Navitanie, stabilizacia chemickou kotvou, material — nerez.

V strede hornej ¢asti je vyfrézovany centricky znak (bodka). VySka bodu je vztiahnuta k hornej ¢asti bodu.
Oznacenie bodu — pod ¢apovou mera¢skou znackou, oranZovou farbou s popisom ¢isla bodu

Sti&ast'ou ZVS st aj body geodetickych zakladov: bod SPS 4424BA-1003,
body SNS: AZR-501 a AC-508

Body boli ¢islované od pociatoéného bodu ¢. 3001 na zaciatku stavby a ¢isla bodov narastaju v smere stani¢enia
az po ¢&. h. 3046.

5. MERACSKE PRACE A SPRACOVANIE MERANYCH UDAJOV

Z&vaznym suradnicovym systémom stavby, v ktorom boli urcené aj stradnice bodov ZVS je systém jednotnej
trigonometrickej siete katastralnej (realizacia JTSK) a zavaznym vyskovym systémom je Balt po vyrovnani. Suradnice
a vysky bodov st v prilohe ,04 Geodetické Udaje obodoch ZVS* uréené aj v slUradnicovom systéme ETRS89
a vySkovom systéme ETRS89-h.

Meracske préce prebiehali v tychto etapéch:
0 identifikécia vztaznych (pripajacich) bodov a overenie ich stability,
0 urcenie absoltnej polohy bodov ZVS metédu merania vyuZitim GNSS,
o terestrické polohové merania: merania uhlov a diZzok, metéda prechodného stanoviska na spresnenie
stiradnic bodov ZVS,
0 urcenie vySok bodov metddou geometrickej nivelacie zo stredu so splnenim podmienok pre presnu
nivel4ciu.

5.1. POUZITE MERACSKE PRISTROJE A VYBAVENIE

Pre jednotlivé meradské prace boli pouZité tieto pristroje:

GNSS merania pre uréenie polohy bodov v S-JTSK, realizacia JTSK:
Pouzita aparatUra: Leica GS 08 (v.¢. 1851117) + kontrolér CS 10 (v.¢. 2526773)
0 Presnost merania pri observaciach s predizenou dobou: m,, <10 mm

Uréenie prechodnych stanovisk a terestrické merania uhlov a dizok na spresnenie polohy uréovanych bodov ZVS:
PouZzita univerzalna meracia stanica: Leica MS 50 1“ NOVA R2000, (v. ¢. 369562)

0 Presnost merania dizok: my=1 mm + 1 ppm

0 Presnost merania uhlov: m, = 3
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Vyskové merania pre urcenie vySok bodov ZVS:
Pouzity nivelacny pristroj: Leica DNA 03 (v. ¢. 346876)
0 Strednd kilometrova chyba + 0,3 mm/km

Okrem mera¢skych pristrojov boli pouZité aj odrazové hranoly Leica, podloZky s optickou centraciou na
upevnenie aurovnanie antén a odrazovych hranolov, drevené stativy, minihranoly, reflektory, vytycky, kddové
invarové nivela¢né laty, podlozky pod nivela¢né laty, vysielacky a pod.

Namerané Udaje boli spracovavané v tabulkovych a textovych editorov Microsoft Office, grafické zobrazenie v
programe MicroStation V8i s nadstavbou iNGs_Geo, vyrovnania polohovych a vySkovych sieti a urcenie charakteristik
presnosti prebehlo v programoch Leica Infinity a d’alSich.

5.2. OVERENIE BODOV GEODETICKYCH ZAKLADOV

V zaujmovom Uzemi stavby sa nachadzaju body geodetickych zakladov (GZ) Statnej nivelacnej siete v lokalitach
Odborarske némestie, Trnavské myto, Vrakunska cesta a bod Statnej priestorovej siete v lokalite Ruzinov (Tomasikova —
Dr. Vladimira Clementisa).

Bod GZ ¢islo bodu vySka m n. m. lokalita
_ BOOSNS ZNSBA27-506 134,9112 Vrakunska cesta,
Capova nivelagnd znacka (bod na priepuste)
v Ruzinov (Tomasikova —
Bod SPS 4424BA-1003 134,9562 Dr. Viadimira Clementisa)
. BodSNS AC-508 136,7339 Trnavské myto,
Capova nivelagnd znacka (Trnavska cesta 1)
Bod SNS . o
N L. - . AZR-501 138,7326 Odborarske namestie 3
&apova nivelagnd znacka
) ) B_od S[\IS ) AZR-500 1411272 Blume_ntals:ky ko§tol,
Capova nivelagnd znacka Radlinského ulica

Tab. ¢. 1: Zoznam vySok bodov geodetickych zakladov, zdroj ZBGIS

Na zéklade nameranych prevyseni bol za vztazny vyskovy bod zvoleny bod SPS 4424BA-1003, ktory bol overeny
na bodoch SNS. Poc¢as merani boli dodrZzané kritéria presnosti geometrickej nivelacie, metodou presnej nivelacie.
Merané a dané hodnoty prevy3eni medzi bodmi st v nasledujlcej tabul’ke &.2:

Rozdiel dané — merané

Prevy3enie medzi bodmi GZ L
prevysenie [mm]

Dané prevysenie [m] | Merané prevysenie [m]

4424BA-1003 ZNSBA27-506 0,0450 0,0496 -4,6
4424BA-1003 AC-508 -1,7777 -1,7826 4,9
AC-508 AZR-501 -1,9987 -2,0015 2,8
AZR-501 AZR-500 -2,3946 -2,3947 0,1

Tab. ¢. 2: Overenie prevySeni medzi bodmi SNS a bodom SPS

Na zéklade uvedeného je mozné konstatovat, Ze bod SPS 4424BA-1003 spifia podmienku presnosti vztazného
vysSkového bodu pre pripojenie ZVS do systému Bpv podl'a STN 730415, ox > 15 mm. Bude povaZovany za vztazny
vyskovy bod pre uréovanie vySok v systéme Bpv pre celd stavbu.

Podrla projektu ZVS (InStrukcia na pracu vo vyskovych bodovych poliach | 74.20.73.13.00 — I1. rad nivelaénej
siete) nesmie odchylka medzi danym a meranym prevySenim prekrocit’ hodnotu uréend vztahom:

p=2+225.312
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Na zéklade uvedeného bol bod &. 4424BA-1003 vy3kovo overeny na body SNS uvedené v tabulke &.2, kde pri
max. dizke nivela¢ného tahu obojsmernej nivelacie cca 8 km na najvzdialenejsi bod uréime krajna hodnotu odchylky
prevyseni: p =11 mm.

Rozdiel medzi meranym a danym prevysenim na bodoch SPS 4424BA-1003 (stanicenie stavby 3,15km) a AZR-
501 (stani¢enie stavby 0,30 km) predstavuje 7,7 mm. Vzhladom na dosiahnut( presnost’ merania a kontroly v uzévere
resp. medzi meraniami tam a spat’ (do 3mm), budu pre Ucely stavby pouZivané urcené vysky bodov AZR-501 pod
gislom bodu ZVS 3004 a bod SNS AC-508 pod ¢islom bodu ZVS 3014.

Polohovo bolo uréenie sdradnic vztiahnuté k aktivnym geodetickym zékladom. Vztazny vyskovy bod SPS
4424BA-1003 bol kontrolne uréeny metddou GNSS a nésledne bol tento bod spresneny terestrickymi metodami
merania voci susednym bodom ZVS. Pre Ucely stavby budd vyuZivané novourcené siradnice kvéli homogenite ZVS.
Bod SPS spiiia podmienky na overenie polohovej presnosti voci statickym geodetickym zakladom podl'a STN 730415
(oxy =15 mm).

& bod Dané sUradnice Merané stradnice Sdradnicovy rozdiel
. bodu

Y[m] X[m] Y[m] X[m] dY[mm] dX[mm]
4424BA-1003 569351,05 1279707,85 569351.039 1279707.843 11 7

Tab. ¢. 1 porovnanie danych (zdroj ZBGIS) a meranych stradnic bodu SPS

5.3. URCENIE ABSOLUTNEJ POLOHY METODOU GNSS

GNSS observécie prebiehali postupne v mesiaci oktdber 2024. Na urcenie absolltnej polohy sme vyuZili metédu
RTN s prediZzenou dobou observécie prostrednictvom SKPOS. Na zéklade GNSS merani boli ziskané absolttne
suradnice, ktoré spinaji podmienku na presnosti voci geodetickym zakladom. Na transformaciu do systému S-JTSK,
realiz&cia JTSK bola pouzita rezortnd transformacna sluzba.

Vzhradom na to, Ze stavba je situovana v zastavanom Gzemi resp. blizko vysokych budov, niektoré body nebolo
mozné urcit’ metdédou GNSS, tieto body boli uréené terestrickymi polohovymi meraniami z najblizsich bodov ZVS.

Spolu boli vykonané merania na 35 bodoch z&kladnej vytycovacej siete.

5.4. TERESTRICKE POLOHOVE MERANIA

Na spresnenie relativnych vztahov medzi susednymi bodmi zékladnej vytycovacej siete boli realizované
terestrické merania — polarna met6da, merania smerov, diZzok, metéda prechodného stanoviska. Merania prebiehali v
mesiaci november 2024. Cielom tychto merani bolo zabezpecit' poZadovanl relativnu presnost’ medzi susednymi
bodmi. Prihliadalo sa aj na zachovanie absolltnej polohy bodov (dodrZanie presnosti uréenia bodov zékladnej
vytycovacej siete ku geodetickym zakladom). Pri meraniach sa vychadzalo zo stradnic ziskanych z GNSS merani a
dizky pri terestrickych polohovych meraniach neboli redukované o kartografické zobrazenie a z nadmorskej vysky,
vzhTadom na zanedbatel'n( hodnotu redukcie v danej lokalite. Pouzitd hodnota: k=1,000000.

5.5. VYSKOVE MERANIA

Vyskové merania prebiehali metddou geometrickej nivelacie zo stredu v podmienkach presnej nivelacie formou
uzavretych obojsmernych nivela¢nych tahov a ako votknuty nivelacny tah medzi pripajacimi vztaznymi bodmi.
Merania prebiehali v mesiaci november 2024. Vztaznym vyskovym bodom bol overeny bod SPS 4424BA-1003. Body
SNS ZNSBA27-506 a AZR-500 budu sluzit’ ako zabezpecovacie body ZVS.

V3etky vySkové merania boli nésledne spracované prostrednictvom druhého regresného linedrneho modelu,
pricom vahy jednotlivych merani sa nastavili na zéklade dizky nivelagnych oddielov.
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6. DOSIAHNUTA PRESNOST URCENIA BODOV ZVS

Body zakladnej vytycovacej siete boli vybudované v 1. triede presnosti podla STN 730415 a poZadované hodnoty
relativnych presnosti bodov boli stanovené v Projekte ZVS.

Dosiahnutéa presnost’ uréenia polohy bodov ZVS voéi geodetickym zakladom je oxy < +15 mm,
relativna presnost’ bodov medzi susednymi bodmi vytycovacej siete je myy < +8 mm.

Dosiahnutéa presnost’ uréenia vysky bodov voéi geodetickym z&kladom je oxy< £15 mm,
relativna presnost’ bodov medzi susednymi bodmi vytycovacej siete je myy < +3 mm.

Na z&klade uvedeného mdézeme konStatovat’, Ze presnost’ uréenia bodov vyhovuje poZiadavkdm na presnost
uréovania bodov vyty&ovacich sieti pre liniové stavby.

7. ZOZNAM PRILOH

Elaborat obsahuje tieto prilohy v danych formatoch:

01 Technicka sprava (.pdf)

02 Zoznam suradnic a vySok bodov ZVS (.pdf, .xIs)
03 Grafické zobrazenie bodov ZVS (.pdf, .dgn, .dwg)
04 Geodetické udaje o bodoch ZVS (.pdf)

Vyhotovil: Ing. Miroslav Hroncek

Déatum: 30.11.2024

30.11.2024
Nalezitost'ami a presnost'ou zodpoveda predpisom
Autorizacne overil: Ing. Miroslav Hrongek
(datum, peciatka, podpis)
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